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☑ Je déclare les liens d'intérêt potentiel à suivants :

Consultant (board Abbott)



Microcirculation >90 % de la circulation coronaire

L’ arbre qui cache la forêt …..



Taqueti, V.R. et al. J Am Coll Cardiol. 2018;72(21):2625–41.

Artères épicardiques : seulement 5% des résistances totales



How can we diagnose what we cannot see? 





FDR ?



Exploration de la microcirculation 
coronaire en 2024

• Comment ?

• Pour quel patient ?

• Pourquoi ?



Exploration de la dysfonction microcirculatoire
Comment ?



Comment ?



Comment ?



or, more simply, multiplying the mean distal

coronary pressure by the hyperaemic transit  time

(mm Hg × s, or U) where s are seconds and U: units

IMR = Pd × TmnHyp,

Comment ?



IMR : Pd x mean transit time
at maximal hyperaemia

Microvascular resistance 
FFR : Pd / Pa

at maximal hyperaemia 

CFR : mean resting transit time/mean hyperaemic transit time
Vasodilatory capacity of epicardial and microvascular compartments 

RRR : RI / IMR
RI= resting Pd x mean resting transit time

Vasodilatory capacity of the microcirculation

Exploration invasive fonctionnalité coronaire
Comment ?









IMR preuves 
cliniques ?



Compared to standard measures, IMR appears to be a better predictor of 
microvascular damage after STEMI, both acutely and in short term follow-up.



A, The Kaplan–Meier curves displaying the relationship between IMR >40 and survival free of 
death or rehospitalization for heart failure. 

Fearon W F et al. Circulation. 2013;127:2436-2441

Copyright © American Heart Association, Inc. All rights reserved.

IMR -Mortalité

IMR - Décès et 
Hospitalisations pour IC



IMR=48             MaR=42%



IRM à 6 mois FEVG=43%           



IMR=17             MaR=32%



IRM à 6 mois FEVG=60%           



Evaluation de la microcirculation en 2024 Pour quel patient ?

• SCC INOCA

• SCA MINOCA

•   SCA IDM no-Reflow



Patients jeunes

Prédominance féminine

INOCA Pourquoi ?



Microvascular disease: très fréquente…
INOCA Pourquoi ?



Microvascular disease: MACE…
INOCA Pourquoi ?



INOCA Pourquoi ?



INOCA Pourquoi ?



INOCA Ia ?



INOCA Pourquoi 
?



MINOCA Définition 



MINOCA Etiologies 

SCA avec 
coro

1%-14%....

Umbrella
term…



Gravité… MINOCA 

Diagnostic avec 
IRM… 



MINOCA Gravité… 

Surtout avec dysfonction   caIMR… 



MINOCA Diagnostic 



MINOCA Diagnostic 



MINOCA Cathlab 



MINOCA Cathlab 

Place de l’imagerie endocoronaire et surtout de l’OCT… 



Ce qui n’ est pas une dysfonction microvasculaire….

Erosion endothéliale

Microvascular disease

Dissection spontanée
hématome disséquant

Plaque détergée

Intérêt de l’imagerie endocoronaire - OCT



Ce qui n’ est pas une dysfonction microvasculaire….

Cardiomyopathie -TAKOTSUBO

Microvascular disease

Intérêt de l’angiographie et de l’échographie



MINOCA Cathlab 

IMR CFR!!! 



Le traitement n’influence pas le pronostic





IMR : méthode simple, invasive, 
quantitative d’évaluation de la 

microcirculation coronaire.
Spécifique de la microcirculation 

indépendante du tonus basal,
hyperhémie,Cut-off…



Ø Redresser des diagnostics (faux positifs….)

Ø Amélioration pronostic et qualité de vie

Ø Amélioration thérapeutique

Ø Prévalence…

Ø Outils diagnostics (invasifs, non-invasifs)

Ø Pourquoi ne pas valider un jour le principe du BVS…..(INOCA)

Recherche MINOCA - Exploration de la fonctionnalité coronaire 



Angor post PCI ?



MINOCA 

Cathlab 

IMR CFR!!! 



Perspectives

Recherche MINOCA - Exploration de la fonctionnalité coronaire 



Perspectives

Recherche INOCA - Exploration de la fonctionnalité coronaire 



























Annales de cardiologie et d’angeiologie 71 (2022) 381−390









































































Angor microvasculaire

Angor spastique

Angor microvasculaire
+

Angor spastique

Non cardiaque

Sans limitation du flux coronaire….

















Angor post PCI 
?



« If you wish to converse with me, define your terms. »

















http://academic.oup.com/eurheartj/article-lookup/doi/10.1093/eurheartj/ehx226














Tamis-Holland et al 
Diagnosis and Management of  Patients With MINOCA

Circulation. 2019;139:e891–e908

Chest pain without obstructive CAD- (M)INOCA





Ce qui est une dysfonction microvasculaire….

Microvascular disease

Coronary Microvascular dysfunction:
 
endothelium-independent decreased ability for dilatation of  the 
microvascular coronary arteries



IMR:61

R:1627mmHg/(L/mi
n)

CASE 4


